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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Ingenieria electrica de los sistemas fotovoltaicos
Titulacion 09AM - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica
Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacio
Semestre/s de imparticion Primer semestre

Caracter Optativa

Cédigo UPM 93000656

Nombre en inglés Electrical engineering

Datos Generales

Créditos 4 1
Curso Académico 2016-17 Septiembre-Enero
Idioma de imparticion Castellano

Requisitos Previos Obligata

Asignaturas Previas Re

El plan de estudios Master Universita Fotovoltaica no tiene definidas asignaturas previas superadas para

esta asignatura.

Otros Requisit

El plan de es 0 en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidos otros requisitos para esta asignatura.

Conocimi evios

Asignaturas Previas Recomendadas

El coordinador de la asignatura no ha definido asignaturas previas recomendadas.

Otros Conocimientos Previos Recomendados

Conocimientos de fisica general y circuitos eléctricos
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Competencias

CE 1 - Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cualquier contribucién en este campo, en relacién con su entorno social,
energético y cientifico-técnico.

CE 5 - Disefio, andlisis, caracterizacién, planificacién e instalacién de componentes y sistemas fotovoltaicos de propdsito
general, autdnomos o conectados a la red.

CG 1 - Uso de la lengua inglesa: comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias
redactar en inglés informes y articulos cientifico-técnicos usando herramientas informaticas; realiza | olicas en
inglés de trabajos, resultados y conclusiones de investigacion, por ejemplo, en las asigna 4 congresos de

ara la creacion de nuevos
componentes tecnoldgicos; Construir nuevas hipétesis y modelos, evaluarlos i 3 la resolucion de problemas

CG 9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especia adas, de una manera razonada, clara y sin
ambiguedades

CO 2 - Analizar, disefiar e implementar sistemas fot

RA30 - Conocimiento de las medi ales fotovoltaicas

RA31 - Conocimiento de las la ESF en la red.
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Profesorado
Profesorado
Nombre Despacho  e-mail Tutorias
Sanchez Urdiain, Carolina A-215 carolina.sanchez@upm.es
Fraile Ardanuy, Jose Jesus A-209 jesus.fraile.ardanuy@upm.es

(Coordinador/a)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber; igs de tutorias con el
profesorado.
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Descripcion de la Asignatura

El objetivo de esta asignatura consiste en proporcionar a los alumnos unos fundamentos basicos sobre la ingenieria eléctrica:
desde la generacion, transporte, distribucién hasta su consumo final.

Para ello se estudiaran, en primer lugar, las herramientas bdsicas del andlisis de circuitos de corriente altemna trifasica y se
describiran los sistemas de aparamenta y proteccién, para poder dimensionar y disefiar las instalacig otovoltaicas, Se

Posteriormente, se presentaran los conceptos fundamentales de las maquinas eléctricas: tra notores asincronos
y alternadores.

Por ultimo, se realizard una introduccién a la electrénica de potencia, presentando los dispositivos tilizados en los
distintos tipos de convertidores: ac-dc, dc-dc y dc-ac, haciendo un especial énfasis en ersores tanto para aplicaciones
aisladas como conectadas a red.

Temario

1. Energia Eléctrica. Generalidades

2. Sistemas trifasicos. Generacion, transporte

5. Electrénica de potencia. Fund

6. Convertidores ac-dc, dc- . E V. Métodos de control en aplicaciones aisladas y conectadas a red.
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Cronograma

Horas totales: 42 horas Horas presenciales: 38 horas (36.5%)
Peso total de actividades de evaluacidn continua: Peso total de actividades de evaluaciéon sélo prueba final:
100% 100%

Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial s Evaluacion
Semana 1 Introduccién. Sistema eléctrico
de potencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Circuitos de C.A. trifasica y exposicién trabajo
istema eléctrico de potencia
Duracién: 02:30 P
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral PI: Técnica del tipo Presentacion
Individual
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 3 Resolucién de probl Practica de circuitos Estudio practica de circuitos
circuitos trifasicos monofasicos y trifasico Duracién: 01:00
Duracién: 01:00 Medida de potencia y uracion: 9%
i correcc_ién del factor de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PR: Actividad del tipo Clase de potencia L .
Evaluacion continua
Problemas i
Duracion: 02:00 L .
Actividad no presencial
Semana 4 Introduccién a las Ejercicio Circuitos de corriente
instalaciones eléctricas alterna trifasica
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Magistral o, .
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 5

Entrega trabajo instalaciones

Aspectos gene
eléctricas

maquinas elé
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00

PG: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo

Evaluacién continua

Actividad presencial

Semana 6

Magistral
Semana 7 Resolucién de probl de Practica transformadores Estudio de la practica del
transformadores ” transformador
Duracién: 02:00
Duracion: 01:00 PL: Actividad del tipo Précticas de Duracion: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Laboratorio TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Problemas ., .
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Semana 8 Maquinas eléctricas: maquina Practica de maquina asincrona Estudio de la practica de
asincrona ” maquina asincrona
Duracion: 01:00
D ion: 02: D ion: 01:
uracion: 02:00 PL: Actividad del tipo Précticas de uracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Laboratorio TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Magistral

Evaluacién continua

Actividad no presencial
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Semana 9 Maquinas eléctricas: maquina Ejercicio de transformadores
asincrona Duracién: 02:00
Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién ) .
Magistral Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 10 R i6n de probl de
maquinas asincronas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana 11 Maquinas eléctricas:
Alternador
Duracién: 01:00 el tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
ctividad presencial
Semana 12 Introduccién a la Electrénica
de potencia. Dispositivos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Electrénica de potencia.
Rectificador
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 13 Electrénica de potencia.
Inversor
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 14 Practicas de Simulacién PSIM
Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Actividad no presencial
Examen Electrénica de
Potencia
Duracién: 01:30
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 15
Semana 16
Semana 17 Examen Final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién sélo prueba final
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
Nota 2.- Para poder calcular correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
(por ejemplo, subgrupos de practicas") Unicamente se indican la primera vez que se definen.
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Semana

11

14

14

17

Descripciéon

Entrega y exposicién trabajo
sistema eléctrico de potencia

Estudio practica de circuitos

Ejercicio Circuitos de corriente
alterna trifasica

Entrega trabajo instalaciones
eléctricas

Estudio de la préctica del
transformador

Estudio de la préctica de

maquina asincrona

Ejercicio de transformadores

Ejercicio méquina asincrona

Précticas de Simulacién PSIM

Examen Electrdnica de Potencia

Examen Final

Duracién

00:30

01:00

02:00

01:00

01:00

01:00

02:00

02:00

01:00

Tipo evaluacién

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacién
continua

Evaluacion
continua

Técnica Presencial Peso

evaluativa
PI: Técnica del Si

tipo Presentacién
Individual

5%

TI: Técnica del No
tipo Trabajo
Individual

EX: Técnica del S
tipo Examen
Escrito

PG: Técnica del
tipo Presentacién
en Grupo

TI: Técnica

Si 10%
No 10%
Individual
EX: Técnica del Si 10%
tipo Examen
Escrito
EX: Técnica del Si 100%
tipo Examen
Escrito

Nota
minima

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

5/10

Competencias
evaluadas

CG1,CG5,CG
9

CG8,CG9, CE
1,CES

,CE5S

CG8,CELCE
5

CG5,CG9, CE
1

CG8,CGY, CE
1,CE5

CG8,CGY, CE
1,CE5

CG8,CGY, CE
1,CE5

CG8,CGY, CE
1,CE5

CG1,CG5,CG
8,CG9,CE1,
CES5

1. 50% de la notz

2. El restante 50 %
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tividades desarrolladas por el alumno durante el curso, segun el siguiente baremos:

0 a los exdmenes, que son ejercicios de sintesis de los conocimientos adquiridos.

la nota final se asocian a los ejercicios planteados en clase, durante el desarrollo de la asignatura.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Circuitos Eléctricos Bibliografia Fraile Mora, J. Circuitos Eléctricos. 12 ed., Ed. Pearson, 2012
Maquinas Eléctricas Bibliografia Fraile Mora, J. Maquinas Eléctricas. 62 ed Graw Hill, 2008

Instalaciones eléctricas Bibliografia |éctricas. 32

Problemas circuitos Bibliografia Fraile Mora, J.; Problemas dg,Gircui icos. Ed. Pearson

Problemas maquinas eléctricas Bibliografia Fraile Ardanuy, J.; Frai g de Maquinas

Laboratorio de maquinas eléctricas ~ Equipamiento

Electrénica de potencia Bibliografia i da Gil, J. A. Electrénica de Potencia.

Power Electronics Bibliografia onics, John Wlley and Sons, 2003
PSIM Recursos web
MATLAB Recursos web

Red Eléctrica de Espafia
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